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セミナーの目標

✔Hypervisor による仮想化技術の概要の理解

✔準仮想化と完全仮想化の理解

✔仮想化環境における Solaris x86/x64 の優位性

✔仮想化を管理・作成するためのツールの理解
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そもそも仮想化とは？

✔ 複数の物理的なコンピュータリソースを１つ
に集約すること

✔ ストレージの仮想化
✔ サーバの仮想化
✔ デスクトップの仮想化
✔ その他 ...

参照 :http://e-words.jp/w/E4BBAEE683B3E58C96.html
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仮想化技術の概要
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Hypervisor とは？

参照 :  http://wiki.xensource.com/xenwiki/XenIntro
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ゲストドメインによる hypercall
で動作
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通常のオペレーティングシステムは、
ring0 で動作

hypercall

ユーザアプリ

syscall

hypervisor
による仮想化



USE IMPROVE EVANGELIZE

6

なぜ、 Hypervisor による仮想化をしたいのか？

✔ 開発環境用途
✔ 個人環境をカプセル化
✔ アプリケーションパッケージのカプセル化

✔ 複数のオペレーティングシステムで不足機能
を補う

✔ １台のサーバーリソースをフル活用したい
✔ 異なるサーバーに開発環境をスムーズに移行
したい

✔ ハードウェアドライバの制限 ..
✔ その他 ...
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Hypervisor による仮想化
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Hypervisor による仮想化 (2)

✔ オープンソース hypervisor(GPLv2, LGPL)
✔ Xen3.0.4 ベースのものを Solaris に移植 (b75)
✔ 最新は、 3.1.2 ベース

✔ X86/X64 上で仮想環境を実現するための機能
✔ hypervisor への制御ツールの提供

✔ libvirt project ( http://libvirt.org )
✔ Dom0 on Solaris

✔ DTrace 対応
✔ SMF への対応
✔ ZFS の利用可能

✔ 仮想化のタイプ
✔ 完全仮想化 (AMD-V, IntelVT が必須 )
✔ 準仮想化 (Xen 仮想化 API を利用できる OS のみ )
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完全仮想化と準仮想化の違い
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完全仮想化と準仮想化

ネットワークドライバ xnb, qemu-dm xnf

ディスクドライバ xdb,qemu-dm xdf

OS Solaris Solaris, Linux, BSD

CPU AMD-V, Intel VT

パフォーマンス native native

プラットホーム i86pv i86pv i86pc

準仮想化(dom0) 準仮想化(domU) 完全仮想化(domU)

OSの修正
Hypervisorに適した
OSの修正が必要

Hypervisorに適した
OSの修正が必要 OSの修正が必要ない

RTL8399、ＡＭＤ PCnet
エミュレート
(qemu-dm)
IDE エミュレート
(qemu-dm)
Xen Virtutal Firmware
で動作するOS

x86/x64アーキテクチャ x86/x64アーキテクチャ

よくない
(qemu-dmによるもの)
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完全仮想化ドライバ

Domain 0
Domain U
HVM Guest

Xen virtual
firmware

qemu-dm

HardwareHardware
CPUDisk

Memory

Memory

xVM Hypervisor

仮想マシンをエミュレーション

libxenctrl
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qemu-dm

✔ 仮想マシンをエミュレート
✔ VGA(Cirrus Logic)
✔ IDE  controller
✔ NIC(AMD PCnet, RTL8139)

✔ dom0 のカーネル中でなくユーザランドで動作
✔ ドメインによって要求された割り込みを

Hypervisor に伝える
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qemu-dm(1)
 #prstat -mL 1  
 PID USERNAME USR SYS TRP TFL DFL LCK SLP LAT VCX ICX SCL SIG PROCESS/LWPID 
  3946 root     4.6 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0  93 1.0 820  74  3K  80 qemu-dm/1
  3946 root     0.0 0.9 0.0 0.0 0.0  25  74 0.1  59   1  61   0 qemu-dm/5
  1261 root     0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0  99 0.1  23   9  61   0 gnome-about/1
  3960 root     0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0.0  17   1 421   0 prstat/1
  1175 root     0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 100 0.0  25   0 100  13 Xvnc/1
  3946 root     0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 100 0.0 0.1  80   0 160   0 qemu-dm/4
  3946 root     0.0 0.2 0.0 0.0 0.0  96 3.6 0.0  24   0  60   0 qemu-dm/8
  3946 root     0.0 0.2 0.0 0.0 0.0  99 1.2 0.0  21   0  60   0 qemu-dm/6
  3946 root     0.0 0.1 0.0 0.0 0.0  85  15 0.0  22   0  60   0 qemu-dm/7
....
//Hypercall の操作 (dom0)
 HYPERVISOR_hvm_op                                                   112
  HYPERVISOR_sched_op                                                137
  HYPERVISOR_yield                                                       137
  HYPERVISOR_mmuext_op                                            725
  HYPERVISOR_event_channel_op                                 2190
  HYPERVISOR_set_segment_base                                 3603
  HYPERVISOR_update_descriptor                                 4968

thread 処理になっている
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qemu-dm(2)
#dtrace -n 'pid3946:a.out::entry{@[probefunc]=count();} 
tick-1sec{trunc(@,10);printa(@);trunc(@);}'
 
....
  i440fx_set_irq                                                    6
  pci_slot_get_pirq                                                 6
  rtl8139_io_readw                                                  6
  rtl8139_io_writew                                                 6
  rtl8139_ioport_readw                                              6
  rtl8139_ioport_writew                                             6
  rtl8139_io_readb                                                  7
  rtl8139_ioport_readb                                              7
  cpu_inb                                                           8
....

  libsocket.so.1                                                        4
  libz.so.1                                                                4
  libdlpi.so.1                                                         10
  libxenctrl.so.3.0.0                                          4665
  qemu-dm                                                       57831
  libc.so.1                                                       111759

 
3946 は、 qemu-dm の pid

 rtl8139 をエミュレート
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qemu-dm の Hypercall のやりとり
                                 
              libc.so.1`ioctl+0xa
              libxenctrl.so.3.0.0`do_xen_hypercall+0x20
              libxenctrl.so.3.0.0`xc_hvm_set_isa_irq_level+0xa7
              qemu-dm`ide_ioport_read+0x53
              qemu-dm`do_inp+0x40
              qemu-dm`cpu_ioreq_pio+0x106
              qemu-dm`cpu_handle_ioreq+0xdc
              qemu-dm`main_loop_wait+0x282
              qemu-dm`main_loop+0x7a
              qemu-dm`main+0x1886
              qemu-dm`_start+0x6c

              HYPERVISOR_hvm_op       
              privcmd`privcmd_HYPERVISOR_hvm_op+0x7f
              privcmd`do_privcmd_hypercall+0x10f
              privcmd`privcmd_ioctl+0x46
              genunix`cdev_ioctl+0x48
              specfs`spec_ioctl+0x86
              genunix`fop_ioctl+0x7b
              genunix`ioctl+0x174
              unix`sys_syscall+0x1c9

dtrace -n 'fbt::HYPE*hvm*:entry/execname=="qemu-dm"/{@[probefunc,ustack(),stack()]=count();} '

ユーザーランド

xpv カーネル、 Hypervisor

Solaris xpv カーネル関数

ユーザー関数
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準仮想化アーキテクチャ

Network Back-End Driver

Block Back-End Driver

Back-End Driver

Domain 0

Network Front-End Driver

Block Front-End Driver

PV Drivers:
Domain U
PV Guest

HardwareHardware
CPUDisk

Memory

Memory

xVM Hypervisor

Network

xenbus
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ネットワーク仮想化 (Network Backend)

Back-End Driver
Domain 0 PV Drivers: Domain U

PV Guest

HardwareHardware
CPUDisk

Memory

Memory

xVM Hypervisor

Network

xenbus

e1000g0

vnic0

xnb0IP

xnf0

IP
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Network(dom0)

e1000g0
→ vnic → xnb

              xnb`xnb_copy_to_peer+0x5d1
              xnbo`xnbo_from_mac+0x1c
              mac`mac_do_rx+0xb9
              mac`mac_rx+0x1b
              vnic`vnic_rx+0x59
              vnic`vnic_promisc_rx+0x12e
              vnic`vnic_classifier_rx+0x43
              mac`mac_do_rx+0xb9
              mac`mac_rx+0x1b
              e1000g`e1000g_intr_pciexpress+0x102
              unix`av_dispatch_autovect+0x78
              unix`dispatch_hardint+0x33
              unix`switch_sp_and_call+0x13

              xnf`xnf_process_recv+0x266
              xnf`xnf_intr+0x5e
              unix`av_dispatch_autovect+0x78
              unix`dispatch_hardint+0x33
              unix`switch_sp_and_call+0x13

Network(domU)

xnf
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I/O 仮想化 (Disk Backend)

Back-End Driver

Domain 0 PV Drivers: Domain U
PV Guest
Solaris

HardwareHardware
CPUDisk

Memory

Memory

xVM Hypervisor

Network

xenbus

sd

xdb

xdf
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IO に負荷をかけた時のドライバの様子
(domU)      

              genunix`physio+0x25
              xdf`xdf_read+0xda
              genunix`cdev_read+0x3c
              specfs`spec_read+0x275
              genunix`fop_read+0x69
              genunix`pread64+0x1c9
              unix`sys_syscall32+0x141

              genunix`physio+0x25
              xdf`xdf_write+0xe7
              genunix`cdev_write+0x3c
              specfs`spec_write+0x46a
              genunix`fop_write+0x69
              genunix`pwrite64+0x201
              unix`sys_syscall32+0x141

pwrite する時

pread する時

OS syscall
→ xdf

OS syscall
→ xdf
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IO に負荷をかけた時のドライバの様子
(dom0)
   0      sd2                                                 sched    56
              genunix`ldi_strategy+0x54
              zfs`vdev_disk_io_start+0x154
              zfs`zio_vdev_io_start+0x148
              zfs`zio_execute+0x7f
              zfs`zio_nowait+0x11
              zfs`vdev_mirror_io_start+0x18f
              zfs`zio_vdev_io_start+0x156
              zfs`zio_execute+0x7f
              zfs`zio_nowait+0x11
              zfs`arc_read+0x6da
              zfs`dbuf_read_impl+0x129
              zfs`dbuf_read+0xc5
              zfs`dmu_buf_hold_array_by_dnode+0x1c4
              zfs`dmu_read+0xd4
              zfs`zvol_strategy+0x1a4
              genunix`bdev_strategy+0x77
              genunix`ldi_strategy+0x54
              xdb`xdb_send_buf+0x79
              genunix`taskq_thread+0x1a7
              unix`thread_start+0x8
        0  zfs6                                                sched  126
              genunix`ldi_strategy+0x54
              xdb`xdb_send_buf+0x79
              genunix`taskq_thread+0x1a7
              unix`thread_start+0x8

dom0 の I/O の様子

xdb → ZFS

xdb → ZFS →sd
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準仮想化と完全仮想化の違いのまとめ

ネットワークドライバ xnb, qemu-dm xnf

ディスクドライバ xdb,qemu-dm xdf

OS Solaris Solaris, Linux, BSD

CPU AMD-V, Intel VT

パフォーマンス

プラットホーム i86pv i86pv i86pc

準仮想化(dom0) 準仮想化(domU) 完全仮想化(domU)

OSの修正
Hypervisorに適した
OSの修正が必要

Hypervisorに適した
OSの修正が必要 OSの修正が必要ない

RTL8399、ＡＭＤ PCnet
エミュレート
(qemu-dm)
IDE エミュレート
(qemu-dm)
Xen Virtutal Firmware
で動作するOS

x86/x64アーキテクチャ x86/x64アーキテクチャ

ほぼnative ほぼnative
よくない
(qemu-dmによるもの)
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仮想化環境化における Solaris x86/x64
優位性

✔ 観測性
✔ DTrace

✔ セキュリティ
✔ Trusted Extension

✔ 可用性
✔ Open HA Cluster(Solaris Cluster)

✔ ストレージの仮想化
✔ ZFS

✔ ネットワークの仮想化
✔ Crossbow

✔ OS の仮想化
✔ Solaris Container(BrandZ etc..)

✔ サービス、ハードウェア障害の対応
✔ SMF 、 FMA
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Cloning ZFS based domain

ZFS Volume ZFS Volume

Windows のインストール アプリケーションインストール

ZFS Clone

アプリケーションインストール

domain: win1

domain: win2

スナップショット

Clone

   ZFS スナップショットと 
   ZFS cloning を使うと、再度 OS をインストール
 せず domU を作成できる。
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デモンストレーション

✔ Windows ドメインの作成

✔ ZFS snapshot/cloning によるドメインの作成

✔ DTrace によるシステム観測性
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ドメイン管理と制御
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dom0 で提供されているツール

 xm  
   Hypervisor に要求を出して、ドメインを管理、制御するための
インターフェス

 virt-install
  仮想化 API(libvirt) からドメインを作成するためのツール

virsh
  xm 同様、 Hypervisor に要求出して、ドメインを制御するため
のインタフェース

Xvnc
  仮想マシンモニターにアクセスための仮想端末
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ドメイン制御 (1)
Domain 0

libxencrl

xend

privcmd
( driver )

xm
XML RPC

xVM Hypervisor

HardwareHardware

CPUDisk
Memory

Memory

hypercall の要求

s
o
l
a
r

Solaris xpv カーネル 

ユーザランド

hypercall の要求

hypercall の操作

Network

xenstored

libxencrllibxencrl

xenconsoled
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ドメイン制御 (2)
 _get_cpu_stats                                /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/XendMonitor.py                1
  _get_pif_stats                                  /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/XendMonitor.py                1
  _get_vbd_stats                                 /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/XendMonitor.py                1
  _get_vif_stats                                   /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/XendMonitor.py                1
  exists                                               /usr/lib/python2.4/posixpath.py                                   3
 ユーザアプリケーション層

              libc.so.1`ioctl+0xa
              libxenctrl.so.3.0.0`do_xen_hypercall+0x20
              libxenctrl.so.3.0.0`do_domctl+0x8b
              libxenctrl.so.3.0.0`xc_domain_getinfo+0x81
              xc.so`pyxc_domain_getinfo+0xb2
              libpython2.4.so.1.0`PyCFunction_Call+0x13a
              libpython2.4.so.1.0`call_function+0x41d
              libpython2.4.so.1.0`PyEval_EvalFrameReal+0xc6e
       ....
               libpython2.4.so.1.0`PyEval_EvalFrame+0x20
              libpython2.4.so.1.0`PyEval_EvalCodeEx+0x82c
              libpython2.4.so.1.0`function_call+0x199
              libpython2.4.so.1.0`PyObject_Call+0x1c
     
 OS ユーザ層

 privcmd`privcmd_HYPERVISOR_domctl+0x212  
  privcmd`do_privcmd_hypercall+0xe8               
 privcmd`privcmd_ioctl+0x46
 genunix`cdev_ioctl+0x48
 specfs`spec_ioctl+0x86
 genunix`fop_ioctl+0x7b
 genunix`ioctl+0x174
 unix`sys_syscall+0x1c9

  OS カーネル、 Hypervisor 層
(HYPERVISOR_domctl)
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ドメイン起動
✔ pygrub( 準仮想化） ,hvmloader( 完全仮想化 )
✔ ゲストドメイン起動時に、デバイスをアサイ
ンするスクリプト
✔ vbd-event  disk backend driver をアサイン
✔ vif-event   network backend driver をアサイン
✔ vif-vnic   vnic driver をアサイン
✔ xpvd-event  disk/network backend driver 

sysevent を追加
✔ スクリプトの置き場所

✔ /usr/lib/xen/scripts
✔ ログの置き場所

✔ /var/log/xen
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ドメインの起動 (1)
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=0 device=xdb0
 python /usr/lib/xend start
 /usr/bin/python /usr/lib/xen/bin/pygrub --output=/var/run/xend/boot/xenbl.3470
 /usr/bin/python /usr/lib/xen/bin/pygrub --output=/var/run/xend/boot/xenbl.3470
 sh -c /usr/bin/isainfo -b
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=0 device=xdb0
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/0 action=add domain=
 /usr/lib/sysevent/syseventconfd
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=2 device=xdb1
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=0 device=xnbo
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-event path=backend/vif/42/0 action=add domain=
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-event path=backend/vif/42/0 action=add domain=
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-read backend/vif/42/0/bridge
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/0 action=add domain=
 xenstore-read backend/vbd/42/0/type
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/0 action=add domain=
 xenstore-read backend/vbd/42/0/params
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/0 action=add domain=
 xenstore-write backend/vbd/42/0/physical-device 0:0
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/2 action=add domain=
 xenstore-read backend/vbd/42/2/type
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/2 action=add domain=
 xenstore-read backend/vbd/42/2/params
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/2 action=add domain=
 xenstore-write backend/vbd/42/2/physical-device 0:0

準仮想化
ドメインが
起動する際
呼ばれている
スクリプト

dtrace -n 'proc:::*exe*{
printf(“%s\n”,curpsinfo->pr_psargs);}'
}
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ドメインの起動 (2)

 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/2 action=add domain=
 xenstore-write backend/vbd/42/2/hotplug-status connected
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-event path=backend/vif/42/0 action=add domain=
 xenstore-read backend/vif/42/0/script
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-read device-misc/vif/default-nic
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-write backend/vif/42/0/nic vnic42
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-write backend/vif/42/0/hotplug-status connected
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/0 action=add domain=
 xenstore-write backend/vbd/42/0/hotplug-status connected
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=2 device=xdb1
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vbd-event path=backend/vbd/42/2 action=add domain=
 /usr/lib/sysevent/syseventconfd
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/xpvd-event action=add domain=42 vdev=0 device=xnbo
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-read backend/vif/42/0/mac
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 /usr/lib/vna e1000g0 00:16:3e:50:65:a3
 /bin/sh /usr/lib/xen/scripts/vif-vnic add
 xenstore-write backend/vif/42/0/SUNW-need-promiscuous 1

準仮想化
ドメインが
起動する際
呼ばれている
スクリプト

dtrace -n 'proc:::*exe*{
printf(“%s\n”,curpsinfo->pr_psargs);}'
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ツール 
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VirtManager

✔ ドメインを管理するための GUI
✔ OpenSolaris Xen Community からダウンロード可能
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xenstore-snoop

[root@shinano05:bin]# /usr/lib/xen/xenstore-snoop  
DOM  PID      TX     OP
0    582      0      XS_TRANSACTION_START:  -> 5132
0    582      5132   XS_READ: /local/domain/24/console/port -> 3
0    582      5132   XS_TRANSACTION_END: T -> OK
0    582      0      XS_TRANSACTION_START:  -> 5133
0    582      5133   XS_READ: /local/domain/24/console/vnc-port -> 5900
0    582      5133   XS_TRANSACTION_END: T -> OK

●xenstored のデータベースにある情報のトランザクションを追跡
●内部的には、 DTrace にて記述されているツール
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xentop

#/usr/sbin/xentop
xentop - 18:26:01   Xen 3.1.2-xvm
3 domains: 2 running, 1 blocked, 0 paused, 0 crashed, 0 dying, 0 shutdown
Mem: 8388092k total, 8386800k used, 1292k free    CPUs: 8 @ 2660MHz
      NAME  STATE   CPU(sec) CPU(%)     MEM(k) MEM(%)  MAXMEM(k) 
MAXMEM(%) VCPUS
 NETS NETTX(k) NETRX(k) VBDS   VBD_OO   VBD_RD   VBD_WR SSID
  Domain-0 -----r      28700   15.1    6138616   73.2   no limit       n/a     8
    0        0        0    0        0        0        0    0
      hsol -----r      23184  200.6    1056640   12.6    1064960      12.7     3
    1        0        0    2        0        0        0    0
   solaris --b---       1831    0.7    1047416   12.5    1048576      12.5     3
    1        0        0    2        0        0       14    0

●Hypervisor によって管理されているドメインの情報を表示
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●Hisayoshi Kato
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Tokyo, Japan

Thank you!
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xVM 実用編
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xend
✔ dom0 の管理ツールからの要求を受け、

Hypervisor に対して要求を与える
✔ deamon として動作
✔ python によって記述されている
✔ ログ  /var/log/xen/xend.log
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xenstored
✔ dom0 と domU 間の event channel とメモリを含
む登録情報を管理

✔ xenstore ツール ( 設定情報 )
✔ xenstore-ls
✔ xenstore-read
✔ xenstore-write
✔ xenstore-rm
✔ xenstore-snoop(*)

✔ 登録情報を管理するためのデータベース
✔ /var/run/xenstored/tdb*
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Windows HVM domainの作成 (1)

✔ 設定に必要なもの
✔ zfs volume または os file
✔ windows CD media または iso イメージ

✔ ライセンスには、要注意
✔ 設定ファイル

✔ 事前設定
✔ vnc の設定

✔ # svccfg -s xend setprop config/vncpasswd = astring: \"root\"
✔ # svccfg -s xend setprop config/vnc-listen = astring: \"0.0.0.0\"
✔ # svcadm restart xend
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Windows HVM domain の作成 (2)

name = "win2003"
memory = 256
disk = [ 'phy:/dev/zvol/dsk/xenpool/windows,hda:disk,w',
         'file:/var/tmp/windows2003/windows.iso,hdc:cdrom,r' ]
builder='hvm'
kernel = "/usr/lib/xen/boot/hvmloader"
device_model = '/usr/lib/xen/bin/qemu-dm'
vif = [ 'type=ioemu' ]
boot='d'
sdl=1
monitor=1
vnc=1
usb=1
usbdevice="tablet"

参照 http://blogs.sun.com/sasanuma

zfs の block device

windows image ファイル

完全仮想化で利用

#xm new windows.hvm
#xm start windows.hvm
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Solaris 準仮想化ドメインの作成

//ZFS Volume を作成
#zfs create -V 8G datapool/solaris
//virt-install にて、対話式インストールが可能
# /bin/virt-install -p
//Virtual machine 名を選択
What is the name of your virtual machine? solaris
// メモリサイズを指定
How much RAM should be allocated (in megabytes)? 512
//ZFS 用の volume をアサイン
What would you like to use as the disk (path)?/dev/zvol/dsk/datapool/solaris
Would you like to enable graphics support? (yes or no) no
//OS イメージファイルのパスを指定
What is the install location? /image/solarisdvd.iso 
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Cloning ZFS の設定方法
✔ ドメインの shutdown

✔ #xm shutdown -w win
✔ スナップショットの取得

✔ #zfs snapshot xenpool/win@today
✔ ZFS cloning の作成

✔ #zfs clone xenpool/win@today xenpool/win-clone
✔ #virsh dumpxml win > win_clone.xml

✔ win_clone.xml ファイルの編集
✔  <uid> tag を削除し、 <source dev> を修正する。 

✔ cloning の定義
✔ #virsh define win_clone.xml

✔ ドメイン起動 
✔ #xm start win
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参考ページ

✔ man xVM(5)
✔ libvirt

✔ http://libvirt.org
✔ xVM HVM ネタの提供

✔ http://blogs.sun.com/sasanuma/
✔ xVM CentOS ネタの提供

✔ http://blogs.sun.com/thaniwa/
✔ OpenSolaris Xen Community

✔ http://opensolaris.org/os/community/xen/

✔ Xen の数々のパターンを試ている方のホームページ
✔ http://home.arcor.de/bnsmb/public/htdocs/Xen_and_Solaris.html
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DTrace 例題編
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DTrace
✔ Solaris10 から提供されている Solaris Kernel
を動的に追跡できる機能

✔ カーネル内にプローブと呼ばれる観測点が埋
め込まれている。

✔ DTrace Consumer によって観測点へアクセス可能
✔ 用途

✔ システム障害追跡
✔ システム管理
✔ システムパフォーマンスチューニング

✔ Application Profiling
✔ 開発

✔ デバイスドライバ
✔ Web2.0(Java, Python , PostgreSQL, MySQL)
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Hypervisor へのアクセスするための libxenctrl
#dtrace -Fn 'pid582:libxenctrl.so.3::entry,pid582:libxenctrl.so.3::return{}'#dtrace -Fn 'pid582:libxenctrl.so.3::entry,pid582:libxenctrl.so.3::return{}'
dtrace: description 'pid582:libxenctrl.so.3::entry,pid582:libxenctrl.so.3::return' matched 256 probes
CPU FUNCTION                                 
  0  -> xc_domain_getinfo                     
  0    -> do_domctl                           
  0      -> lock_pages                        
  0      <- lock_pages                        
  0      -> do_xen_hypercall                  
  0        -> do_privcmd                      
  0        <- do_privcmd                      
  0      <- do_xen_hypercall                  
  0      -> unlock_pages                      
  0      <- unlock_pages                      
  0    <- do_domctl                           
  0    -> do_domctl                           
  0      -> lock_pages                        
  0      <- lock_pages                        
  0      -> do_xen_hypercall                  
  0        -> do_privcmd                      
  0        <- do_privcmd                      
  0      <- do_xen_hypercall                  
  0      -> unlock_pages                      
  0      <- unlock_pages                      
  0    <- do_domctl      

 
 582 は、 xend の pid 
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Hyperviosr へアクセスするための do_privcmd

  dtrace: script './do_privcmd.d' matched 92 probes
  CPU FUNCTION                                 
    0  -> privcmd_HYPERVISOR_domctl             
    0    -> HYPERVISOR_domctl                   
    0    <- HYPERVISOR_domctl                   
    0  <- privcmd_HYPERVISOR_domctl             
    0  <- do_privcmd                                 

 #!/usr/sbin/dtrace -Fs

 pid582:libxenctrl.so.3:do_xen_hypercall:entry{
  self->ts=1;
 }
 fbt::/self->ts/{
 }
 pid582:libxenctrl.so.3:do_xen_hypercall:return/self->ts/{
 exit(0);
 }

 
 582 は、 xend の pid 
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python 関数のトレース

 # dtrace -l | grep python
  962  python582 libpython2.4.so.1.0              PyEval_EvalFrameReal function-entry
  963  python582 libpython2.4.so.1.0                      dtrace_entry function-entry
  964  python582 libpython2.4.so.1.0              PyEval_EvalFrameReal function-return
  965  python582 libpython2.4.so.1.0                     dtrace_return function-return

✔ libpython に組み込まれた python 用 DTrace
観測点

✔ python プロセスが上がると、自動的に、観
測点が加わる
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✔ xVM 環境にて、 python script の中身を追跡
   #dtrace -n ‘python$1::dtrace_entry:function-entry{@[copyinstr(arg0),copyinstr(arg1)] = 

count();}’ `pgrep python`
✔ スクリプト python 関数のかかった時間を測定

   # ./py.d  `pgrep python`

python 関数のトレース

#!/usr/sbin/dtrace -s 
python$1::dtrace_entry:function-entry{self->ts=timestamp;}

python$1::dtrace_return:function-return/self->timestamp/{
@[copyinstr(arg0),copyinstr(arg1)] = quantize(timestamp - self->ts);
self -> ts = 0;
}

 py.d
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[root@shinano05:test]# virsh list
 Id Name                 State
----------------------------------
  0 Domain-0             running

[root@shinano05:/]# dtrace -n 'python*:::function-entry{@[copyinstr(arg0),copyinstr(arg1),args[2]]=count();}'
dtrace: description 'python*:::function-entry' matched 2 probes
^C
 ...
  /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/sxp.py    atomp                               365               78
  /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/xend/sxp.py    show                               379              155
  /usr/lib/python2.4/site-packages/xen/web/http.py    write                               457              307

python 関数のトレース
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python 関数のトレース

#!/usr/sbin/dtrace -s

#pragma D option flowindent
 inline string RED       = "\033[31;1m";
 inline string BLUE      = "\033[34;1m";
 inline string GREEN     = "\033[32;1m";
 inline string VIOLET    = "\033[35;1m";
 inline string OFF       = "\033[0m";

 python*:::function-entry{
 printf("%s %s %s %s %s %s %s %d %s\n",curpsinfo->pr_psargs,"python",RED,copyinstr(arg0),
 BLUE,copyinstr(arg1),VIOLET,args[2],OFF);
 self->ts=1;
 }

 python*:::function-return{
 printf("%s %s %s %s %s %s %s %d %s\n",curpsinfo->pr_psargs"python-return",RED,
 copyinstr(arg0),BLUE,copyinstr(arg1),VIOLET,args[2],OFF);
 }

 py1.d
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python 関数のトレース

# virsh list
 Id Name                 State
----------------------------------
  0 Domain-0             running

# ./py1.d
dtrace: script './py1.d' matched 4 probes

....
  7  <- dtrace_return                         python /usr/lib/xend start python-return 
 /usr/lib/python2.4/threading.py  __delete  527

  7  <- dtrace_return                         python /usr/lib/xend start python-return 
 /usr/lib/python2.4/threading.py  __bootstrap  487

 Python Snoop 
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CPU をカーネルで利用されいてる関数

✔ #dtrace -n ‘profile-997/arg0/{@[func(arg0)]=count();} tick-1sec{printa(@);clear(@);}’

filesystem アクセスの観測

✔ #dtrace -n ‘fsinfo:::{@[args[0]->fi_pathname,args[0]->fi_fs,probefunc ]=count();}’

CPU をユーザーランドで利用されている関数

✔ #dtrace -n ‘profile-997/arg1/{@[ufunc(arg1)]=count();} tick-1sec{printa(@);clear(@);}’

disk I/O の観測

✔ #dtrace -n ‘io:::start{@[args[2]->fi_pathname]=quantize(args[0]->b_bcount);}’
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hypercall の観測

✔ # dtrace -n 'fbt::HYPER*:entry{@[pid,probefunc,execname]=count();} tick-
1sec{printa(@);trunc(@);}'

sysevent の観測

✔ # dtrace -n 'sysevent*:::post{@[args[1]->se_class,args[1]->se_publisher,args[1]-
>se_subclass]=count();}'


